
PCSI - Jacam Fiche D Systèmes de coordonnées

Systèmes de coordonnées

1 Coordonnées cartésiennes

O
−−→
uy

−−→
ux

−−→
uz

M×

dy

dz

dx

z

y
x

• Vecteur position :
−−−−→
OM = x

−−→
ux + y

−−→
uy + z
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uz

• Vecteur déplacement élémentaire :
d

−→
l = dx
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ux + dy

−−→
uy + dz
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• Vecteur vitesse :
−→
v = ẋ
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ux + ẏ
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• Vecteur accélération :
−→
a = ẍ

−−→
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uy + z̈
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uz

• Surface élémentaire :
dSx,y = dxdy
dSx,z = dxdz
dSy,z = dydz

• Volume élémentaire : dτ = dxdydz

2 Coordonnées cylindriques
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• Vecteur position :
−−−−→
OM = r

−−→
ur + z

−−→
uz

• Vecteur déplacement élémentaire :
d

−→
l = dr

−−→
ur + rdθ
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uθ + dz

−−→
uz

• Vecteur vitesse :
−→
v = ṙ

−−→
ur + rθ̇

−−→
uθ + ż

−−→
uz

• Vecteur accélération :
−→
a = (r̈ − rθ̇2)

−−→
ur + (2ṙθ̇ + rθ̈)

−−→
uθ + z̈

−−→
uz

• Surface élémentaire :
dSr,θ = rdrdθ
dSr,z = drdz
dSθ,z = rdθdz

• Volume élémentaire : dτ = rdrdθdz

3 Coordonnées sphériques
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• Vecteur position :
−−−−→
OM = r

−−→
ur

• Vecteur déplacement élémentaire :
d

−→
l = dr

−−→
ur + rdθ

−−→
uθ + r sin θdϕ

−−→
uϕ

• Vecteur vitesse :
−→
v = ṙ

−−→
ur + rθ̇

−−→
uθ + r sin θϕ̇

−−→
uϕ

• Surface élémentaire :
dSr,θ = rdrdθ
dSr,ϕ = r sin θdrdθ
dSθ,ϕ = r2 sin θdθdϕ

• Volume élémentaire :
dτ = r2 sin θdθdϕdr
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